                                   MATEMÁTICA   FINANCEIRA           

PROGRAMA:

Unidade 1  - Juro Composto
Unidade 2 – Desconto Composto
Unidade 3 – Anuidades
Unidade 4 – Engenharia Econômica
                                                            Unidade 1

                                                   Juro    Composto

JURO   COMPOSTO,  acumulados  ou capitalizados, são os que , no fim de cada período, são somados ao capital constituído no início, para produzirem novos juros no período seguinte.

1º período ( C1= C (1 + i)

2º período ( C2= C1. ( 1 +i ) ,    como   C1= C(1+i), temos

                      C2= C.( 1+i).(1+i)






3º período ( C3= C2 ( 1+i) ,   como    C2= C ( 1+i)2 , temos

                      C3= C ( 1+i)2. (1+i)



Para n períodos ( 

Recordando:

· A taxa é unitária ( dividida por 100 )

· Tempo e taxa na mesma unidade ( capitalização)

Exemplos: 

1- Calcular o montante composto do capital de R$ 1 200,00  a  6 % ao ano em 3 anos

       C n =  C  (1+i) n

        C n= 1 200. ( 1+ 0,06 )3                        1,06  x y   3  =  1,191016

        C n= 1 200 .1,191016

        C n= 1 429,21

2 - Determinar o montante de um capital de R$ 2 100,00 aplicado a  24% ao ano, no fim de  4  anos,  capitalizados:

                mensalmente                                                                    anualmente

      i= 24% ao ano : 12 = 2% ao mês


                    i =  24 % ao ano

      n= 4 anos x 12 = 48 meses                                                      n = 4 anos

   C n = 2 100 ( 1 + 0,02) 48                        


C n = 2 100 ( 1+ 0,24)4
   C n=  2 100 . 2,587070




C n = 2 100 . 2,364214

   C n =  5 432,84 





C n =  4 964,84

 3- Determine o  capital   que  aplicado   durante  9  meses, à taxa de 24% ao ano, gerou um  montante  de  R$ 1 200,00, capitalizados trimestralmente.

      i = 24% ao ano: 4 = 6% ao trimestre

      n = 9 meses : 3 = 3 trimestres

     Cn = 1 200,00

             C n  =  C  (1+i) n

    1 200,00  =  C ( 1 + 0,06 ) 3
    1 200,00  = C . 1,191016
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            C = 1 007,54

Exercícios:

1 - Calcular    o    montante    da    aplicação  de   R$ 3 500,00 à  taxa   de  36% ao ano, durante 2  anos,  capitalizados mensalmente.   * R$ 7 114,77

2-Que montante produziu o capital de R$ 2 000,00 que foi colocado por 1 ano e 9 meses, à taxa de 36%  a.a , capitalizados trimestralmente?   *R$ 3 656,07

3-Mário   aplicou   R$ 1 300,00   durante   dois   anos   e  meio   numa   instituição   financeira que lhe  garantiu  uma taxa de 30% a.a, capitalizados   trimestralmente. Calcule o  valor  dos  juros recebidos  por ele.     *  R$ 1 379,34

4-Que   montante   produziu  o  capital de  R$ 800,00  colocado por  1 ano e 4 meses, à taxa de 18% a.a,capitalizados bimestralmente?    * R$ 1 013,41

5- Qual o capital  que  colocado a juros  compostos de 24% a.a, capitalizados semestralmente,  durante  15  meses  gerou  um montante de   R$ 18 000,00?  * R$ 13 558,99
6- Que  montante  produziu  o capital de R$ 1 300,00 em 360 dias, à uma taxa de 10% ao quadrimestre, capitalizados  quadrimestralmente?  * R$ 1 730,30
7-  Estou programando uma viagem para daqui a 18 meses e preocupada com os gastos resolvi poupar algum   dinheiro   para garantir as despesas. Procurei um banco que me ofereceu uma taxa de 5,4% ao  trimestre, capitalizados  trimestralmente. Se precisarei de R$ 3 000,00  para   esta  viagem,  quanto devo  aplicar  hoje?  * R$ 2 188,15    

                          Usando   a   fórmula   para   calcular   a   taxa   :
Exemplo:

Um administrador investe R$ 6 500,00 em regime de juros compostos. Determine a taxa de juro mensal, de modo  que ele  retire R$ 8 858,83  em 9 meses.

                       C n = C ( 1+ i) n

              8 858,83  = 6 500 ( 1 + i ) 9
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                         i = 1,035  - 1

                         i = 0,035  x 100

                         i = 3,5 % ao mês

Exercícios:

1- Determine  a  taxa  mensal  que  devo aplicar R$ 3 200,00 que durante 1 ano, capitalizados  mensalmente,   possa  retirar R$ 3 963,90 de montante.   * 1,8% ao mês

2- Para que possa obter um montante de R$ 5 900,00, devo aplicar um capital de R$ 4 500,00 durante 1 ano e meio, capitalizados bimestralmente, a que taxa?   *  3,05% ao bimestre

3- Determine a taxa mensal  que  devo  aplicar  R$ 2 300,00  durante 5 bimestres, capitalizados mensalmente para obter R$ 1 900,00 de juros.   * 6,2%  ao mês
4-  Apliquei  R$ 4 200,00 durante um ano e meio e retirei  R$ 980,00 de juros, sabendo que as capitalizações  foram trimestrais, determine a taxa que obtive nesta aplicação.   * 3,55% ao trimestre

                    Usando   a    fórmula   para    calcular   o   tempo   :
Exemplo:
1- Uma empresa fez uma aplicação de R$ 10 000,00 no regime de juros compostos e recebeu R$ 4 233,12 de juros. Sabendo que a taxa foi de  4% ao mês, qual foi o tempo desta aplicação? 

                               C n =  C ( 1+ i) n

                 14 233,12   =  10 000  ( 1 + 0,04 ) n
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( 1,04 ) n          aplicando propriedade do logaritmo 

            log 1,423312   = log 1,04 n            aplicando outra propriedade do logaritmo

                 n . log 1,04 = log 1,423312

              n. 0,0170333 = 0,15330011

                                 n = 
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                                 n = 9 meses

Exercícios:
1-O capital de R$ 1 900,00 ficou aplicado à taxa de 36% ao ano, capitalizados trimestralmente,  produziu  juros de    R$ 1 885,86, determine o tempo desta aplicação?    *  8 trimestres

2-  Por  quantos  meses  o capital de R$ 1 200,00   ficou   aplicado   à   taxa  de   48 % a.a,  capitalizados       mensalmente, produziu R$ 1 776,29 de montante?   * 10 meses

3- O capital  de  R$ 18 000,00   ficou   aplicado  a  36%  ao  ano, capitalizados anualmente, gerando um   montante  de R$ 45 278,20. Determine o tempo desta aplicação.   * 3 anos

4- Por quantos meses o capital de R$ 3 400,00 ficou aplicado, à uma taxa  de  16 % ao semestre, capitalizados  semestralmente,  produziu  um montante de R$ 4 575,04?  * 12 meses

Taxas   Proporcionais  e  Taxas  Equivalentes

Em juros simples encontramos as taxas proporcionais:

 2% ao mês é proporcional à 24 % ao ano
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Taxas  Equivalentes - são aquelas que, referindo-se a períodos de tempo diferentes, fazem com que um capital produza o mesmo montante num mesmo tempo Por exemplo:

                    2%  ao   mês  é   equivalente  à   26,82%  ao   ano.
Conferindo: Um capital de R$ 1 000,00 aplicado durante 1 ano, capitalizados mensalmente e anualmente, com as referidas taxas:

a) Cn = C ( 1+ i)
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                                           b)   Cn = C ( 1+ i)
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     Cn = 1 000 ( 1 + 0,02) 
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                                   Cn= 1 000 ( 1 + 0,2682)
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     Cn= 1 268,24                                                     Cn= 1 268,24

                 FÓRMULA    PARA   O   CÁLCULO   DA   TAXA   EQUIVALENTE
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      em dias
  q = tempo da taxa que quero

                                                      t = tempo da taxa que tenho

Exemplos:

1- Calcule a taxa anual equivalente a 2 % ao mês
2- Calcule a taxa mensal equivalente a 24 % ao ano.
3-Calcule a taxa anual equivalente a 9 % ao semestre. 

4- Calcule a taxa semestral equivalente a 20% ao ano. 
Exercícios:

1-Determine a taxa anual proporcional a  3 % ao mês.

2-Determine a taxa anual equivalente a 3 % ao mês

3- Determine a taxa mensal proporcional a  36 % ao ano

4- Determine a taxa mensal equivalente a  36 % ao ano

5-Determine a taxa bimestral equivalente a  24%  ao ano 

6-Determine a taxa anual equivalente a  4 % ao bimestre

7- Dada a taxa de 48 % ao ano, determine a taxa mensal proporcional e a taxa mensal equivalente.
8- Qual a taxa diária equivalente a 6 % ao mês?

9- Dada a taxa do cheque especial de 9 % ao mês, determine a taxa anual equivalente.

                                TAXA   NOMINAL   E   TAXA    EFETIVA

            A taxa  efetiva de juros é a taxa dos juros apurada durante todo o período n, sendo formada exponencialmente através dos períodos de capitalização. Ou seja, taxa efetiva é o processo de formação dos juros pelo regime de juros compostos ao longo dos períodos de capitalização.

          Quando se diz, que a taxa de juros é nominal, geralmente é admitido que o prazo de capitalização dos juros não é o mesmo daquele definido para a taxa de juros. A taxa nominal é, em geral, uma taxa anual.

          Por exemplo: seja a taxa nominal de 24 % ao ano, capitalizados mensalmente. Os prazos não são coincidentes. O prazo de capitalização é de um mês e o prazo a que se refere a taxa de juros é igual a um ano ( 12 meses). Ao se capitalizar esta taxa nominal, apura-se uma taxa efetiva de juros superior àquela declarada para a operação.

* Taxa nominal da operação para o período  (  24% ao ano

* Taxa proporcional simples  (     2% ao mês

              ( taxa definida para o período de capitalização)

* Taxa efetiva de juros  ( 26,82% ao ano
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Exemplos: 

1- A caderneta de poupança paga juros nominais de 12% ao ano, capitalizados mensalmente. Calcule a      rentabilidade efetiva anual desta aplicação financeira.  

2- Supondo uma taxa 48 % ao ano cobrada por uma instituição, calcular o custo efetivo anual, admitindo que o período de capitalização dos juros seja:

            a) mensal                       b) trimestral                       c) semestral

3- Se em um contrato estiver registrado : “... taxa de 24% ao ano, com capitalização mensal”. Qual a  garantia de taxa mensal e anual que tenho? 

4- Se  em  um  contrato estiver registrado: “... taxa efetiva de 24% ao ano, com capitalização mensal”  Qual a garantia de taxa mensal e anual que tenho?  

Exercícios: 

1- No contrato de aquisição de maquinas agrícolas está especificado: “... pagamento semestral, a uma taxa efetiva de 70% ao ano, capitalizado semestralmente.” . De acordo com os dados deste contrato, determine a taxa semestral e anual que tenho?

2- O contrato do cheque especial prevê uma taxa mensal de 8,8 %, capitalizada diariamente, determine a taxa efetiva anual deste contrato.

3- No contrato de aquisição de máquinas agrícolas está especificado: “... pagamento semestral, a uma taxa de 56 % ao ano, capitalizado semestralmente.”. De acordo com os dados deste contrato, determine a  taxa semestral e anual que tenho?

4- Dada a taxa de  54  % a.a, capitalizada bimestralmente, determine:

 a ) Taxa efetiva anual                                                     b) Taxa nominal  anual   

5- Dada  a taxa de  60  % ao ano, determine:

a) Taxa trimestral  proporcional.                                           b) Taxa  trimestral equivalente

C2= C ( 1+i)2








C3= C (1+i)3











C n = C ( 1+ i)n
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